ANNEXE 5

LISTE DES OPERATIONS D’ENTRETIEN ET DE MAINTENANCE PREVENTIVE

En pages suivantes figure la répartition prévisionnelle des opérations d’entretien courant et de
maintenance préventive de l'unité de purification. Le gros entretien et renouvellement n’est pas inclus
dans cette liste.

Le PRESATAIRE définira le plan de maintenance détaillé selon les équipements effectivement installés
sur l'unité de purification.

Les opérations d’entretien courant et de maintenance préventive de I'unité de purification nécessitent des
fréquences journaliére, hebdomadaire, mensuelle, trimestrielle, annuelle et supérieure a un an.

Sauf exceptions détaillées dans les tableaux en pages suivantes, la répartition des opérations entre le
CLIENT et le PRESTATAIRE est la suivante :

Fréquences Cofd i,f ication des Responsabilité
réquences
Journaliére J CLIENT
Hebdomadaire H CLIENT
Mensuel M CLIENT
Trimestrielle T PRESTATAIRE
Annuelle A PRESTATAIRE
Supérieure a un an >A PRESTATAIRE

Les opérations d’entretien et de maintenance préventive detaillées dans les tableaux en pages suivantes
sont prévisionnelles et seront affinées en phase réalisation en fonction des matériels installés.

Les opérations d’entretien et de maintenance préventive prévues au présent contrat ne comprennent pas
les opérations réglementaires qui restent a la charge du CLIENT, sauf précision autre dans le contrat et
accord ultérieur entre les parties.

Dans le cadre des opérations qui incombe au CLIENT, celui-ci préviendra sans délai le PRESTATAIRE
de tout probleme ou anomalie détectée.
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Principales opérations par fréquences d'intervention

Responsabilité

J HouM T A >A CLIENT |PRESTATAIRE
Container métallique Nettqyage e.t, contrp l? X
régulier de I'état général
\Vérification fonctionnement
Portes d’acces au container serrure, barres anti- X
panique et graissage
Eclairage intérieur du Changement tubes et X
container starters au besoin
Ecla|rg ge extérieur du Changement led au besoin X
container
Grilles d’entrée d'air dans le \Vérification état, fixation et X
container absence d'obstruction
Ventilateur hélicoidal Controle quotidien du
d’extraction d’air zone foncti Mesure du débit X({J) X(A)
onctionnement
process
Ventilateur hélicoidal zone  |Contréle quotidien du X
platines électriques fonctionnement
Filtres & poussiéres \Vérification encrassement X
ventilation et remplacement si besoin
Analyse thermographique,
vérification dispositifs de
Platines électriques et Contréle visuel verrouillage, contrble X (H) X (> A) 2ans
automate serrage, tests,
dépoussiérage, contrdle
mise a la terre
Dépoussiérage, controle
Automate programmable bon fonctionnement, X (>A) 2ans
contrle alimentation
Onduleur Dépoussiérage X
Supervision Sauvegarde X
<(;;‘:roupe fro'|d de production Cont_role quotidien du Nettoyage et révision X (J) X (A)
eau glacée fonctionnement
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Principales opérations par fréquences d'intervention

Responsabilité

J HouM T A >A CLIENT |PRESTATAIRE
Stockage d'eau glacée Controle température et X
pression
Circulateur d’eau glacée Contréle bon . e
déshumidification fonctionnement Contrdle intensité X(H) XM
Compresseur d’Air comprimé Maintenance 4 000 h Maintenance 8 000 h X
Sécheur d'Air Maintenance 12 000 h GER
B,allon dair |lnstlrum.ent et Recherche de fuite X
réseau de distribution
Soufflante biogaz brut Contrdle quotidiendu | & -icca0e Controle intensité X (J, H, M) X (T)
fonctionnement
Filtre d'aspiration soufflante )
biogaz brut Démontage pour nettoyage X
Nettoyage et recherche de
Filtre de prétraitement 1 pour fuite a chaque X
charbons actifs en grains remplacement de charbons
actifs
\/érification propreté du
Trappe subérieure 3 joint d'étanchéité &
ppe Super , recherche de fuite &
ouverture rapide pour filtre de X
. chaque changement de
prétraitement 1 . .
charbon actifs, graissage et
remplacement joint régulier
Nettoyage et recherche de
Filtre de prétraitement 2 pour fuite a chaque X
charbons actifs en grains remplacement de charbons
actifs
\Vérification propreté du
Traboe sunérieure 3 joint d'étanchéité &
ppe super , recherche de fuite a
ouverture rapide pour filtre de X
o chaque changement de
prétraitement 2 : .
charbon actifs, graissage et
remplacement joint régulier
Analyseur de gaz (option) Maintenance annuelle Option
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Principales opérations par fréquences d'intervention

Responsabilité

J HouM T A >A CLIENT |PRESTATAIRE
Passgrell.e d’'accés aux filtres Controle de 'état général X
de prétraitement 1 et 2
Echelle a crinoline d’'acces a
la passerelle des filtres de Contréle fixation X
prétraitement 1 et 2
Garde-corps de la passerelle
d’acces a la passerelle des Contrdle fixation X
filires de prétraitement 1 et 2
Ballon tampon Recherche de fuite X
Compresseur & vis lubrifiges |Ontrole bon Maintenance 8000h  |Maintenance 16000 h X (J) X (>A)
fonctionnement
Modu’les. de membrane de Contréle des fixations Suivi dans le temps des X (T & >A)
perméation performances
Pompe a vide pour le rejet de [Contrdle bon o s Remplacement huile a
CO2 fonctionnement Conirole intensité 20000 heures XU) X(T&>A)
, o Entretien selon
\Vannes de régulation a ;
; recommandation
commande pneumatique ourni
ournisseur
" 5 Entretien selon
Vannes d'isolement & :
; recommandation
commande pneumatique .
fournisseur
Détecteur de CH4 dans la Examen visuel état du Visite de contréle et
\ , X (H) X (A)
zone process systéme entretien annuel
Détecteur d’h2s dans la zone Examen visuel état du Visite de contréle et
. . X (H) X (A)
process systeme entretien annuel
Centrale incendie Examen visuel état du Visite 'de contrdle et X (H) X (A)
systéme entretien annuel
Détection de présence pour Contrdle bon X
éclairage extérieur fonctionnement
Bgttene de chauffage pour Controle bon X (H) X (A)
mise hors gel zone process fonctionnement
Captgur de température Contréle bon
extérieur pour commande . X
X fonctionnement
batterie de chauffage
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Principales opérations par fréquences d'intervention

Responsabilité

HouM T A >A CLIENT |PRESTATAIRE
Batterie de rafraichissement .
. \ ) Entretien annuel X
zone platines électriques
Capteurs de pression s d € bon X
fonctionnement
Capteurs de température Test d e bon X
fonctionnement
Détecteurs de niveaux Test .de bon X
fonctionnement
Pressostat Test d & bon X
fonctionnement
Débitmetre sur le biogaz brut Test de bon X
fonctionnement
Débitmeétre sur le biométhane Test de bon X
produit fonctionnement
Fins de c’qurses sur !es Test de bon
vannes d’isolement a . X
! fonctionnement
commande pneumatique
VVannes d'isolements Manipulation X
manuelles ouverture/fermeture
Tragage électrique Test de bon X
fonctionnement
Contrdle visuel fixations,
Tuyauteries process biogaz, liaisons équipotentielles & X
biométhane et eau glacée étiquetage, recherche de
fuite
Calorifuge de tuyauteries et Contréle visuel de I'état et X
équipements des fixations
Avertisseur sonore Controle bon X
fonctionnement
Avertisseur lumineux Controle bon X
fonctionnement
Chemin de cables Cont.role.wsuel de I'état et X
des fixations
Chassis métalliques et Contréle visuel fixations X
supportages
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CONTRAT DE SERVICE « BASIC »

Portant sur le suivi technique et le suivi biologique
d'une installation de méthanisation

Contrat de service n® : ...

Entre

client

adress

code postal et ville

- ci-aprés dénommée " Client " -
Et

BIOGAZ PLANET FRANCE
Rue Ampeére
35340 LIFFRE

n°493 479 935 R.C.S. RENNES
- ci-aprés dénommée "BIOGAZ PLANET FRANCE" -

Est signé pour le Suivi Technique « BASIC » de l'installation de méthanisation, selon le descriptif de livraison
figurant dans la confirmation de commande VAN-......

- ci-aprés dénommé " ST-IM " —

Et pour le Suivi Biologique «BASIC » de l'installation de méthanisation
- ci-aprés dénommé « SB »

Située code postal et ville

Le contrat de service « BASIC » suivant :

Biogaz PlanET France

Rue Ampere Tél. : 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 € 1
35340 Liffré Fax:0223 2552 84 SIRET : 493 479 935 00030
www.biogaz-planet.fr info@biogaz-planet.fr TVA : FR15493479935
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Préambule

(1) Le Client est propriétaire et/ou exploitant de l'installation de méthanisation et des installations périphériques. Le Client
souhaite I'externalisation du suivi technique et du suivi biologique ainsi que le contréle régulier de l'installation de
méthanisation précitée. Le Client est responsable de la gestion de l'installation de méthanisation.

(2) Le Client confie les taches suivantes exclusivement a BIOGAZ PLANET FRANCE.

Définitions

(1) ST-IM: le terme « ST-IM » signifie le suivi technique de l'installation de méthanisation (hors systéme de valorisation du
biogaz), comme défini a I'article 1.

(2) SB:le terme « SB » signifie le suivi biologique de l'installation de méthanisation comme défini a I'article 2.

(3) Main d’ceuvre et déplacement : le terme « colts de main d’ceuvre et de déplacement » signifie les dépenses
engagées pour le déplacement vers et depuis le site du Client ainsi que le personnel nécessaire pour que BIOGAZ
PLANET FRANCE puisse réaliser les services indiqués dans le présent contrat.

(4) Pieces : le terme « piéces » signifie les piéces neuves ou reconditionnées de maniére professionnelle, les matériaux,
les composants et autres bien fournis par BIOGAZ PLANET FRANCE, ses sous-traitants et ses fournisseurs pour
I'exécution de ce contrat. Cette clause autorise BIOGAZ PLANET FRANCE a remettre des piéces en état pour exécuter
les services détaillés dans ce contrat.

Ceci exposé comme partie intégrante du contrat, les parties contractantes conviennent ce qui suit :

Biogaz PlanET France

Rue Ampere Tél. : 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 € 2
35340 Liffré Fax:0223 2552 84 SIRET : 493 479 935 00030
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Art.1 Contrat de service technique
Art. 1.1 Objet du contrat

Le contrat porte sur le suivi technique de l'installation de méthanisation du Client (ST-IM) et concerne les prestations
suivantes :

e Suivi technique d'une installation de méthanisation (ST-IM), hors systéme de valorisation du biogaz.

Art. 1.2 Objet du contrat concernant ST-IM

Le contrat porte sur le suivi technique de l'installation de méthanisation (ST-IM) du Client et concerne exclusivement
les modules suivants :

Nombre | Objet
2 Fermenteurs avec collecteur biogaz

Agitateur Eco Turbo

Agitateurs Eco Power Mix
Paddel
Trémie Vario

Eco flow

Distributeur compact

Pompe de condensation

Distributeur d’air comprimé

Torchére

Al lAaAalAaAalaAalalalalbdM|

Séparateur de phase

Heures de service au début du contrat : OH

Sont inclus également la tuyauterie et le cablage des modules précités. Les piéces de l'installation ne figurant pas
explicitement dans le descriptif contenu dans la confirmation de commande VAN-..... sont exclues des prestations
couvertes par le présent contrat.

L'état de l'installation de méthanisation au jour de la réception dans le cadre de la livraison et des prestations selon la
confirmation de commande VAN-..... constitue la base technique des prestations.

Le Client autorise BIOGAZ PLANET FRANCE a démonter, réutiliser ou intégrer des composants existant dans
l'installation de méthanisation aux frais de BIOGAZ PLANET FRANCE si ceci s'avére nécessaire d'un point de vue
technique.

Art. 1.3 Objet des prestations concernant ST-IM
(1) Prestations de BIOGAZ PLANET FRANCE
BIOGAZ PLANET FRANCE fournit les prestations suivantes :

e L'exécution des travaux de maintenance fixés par le fabricant et indiqués dans la documentation en annexe selon
des prescriptions concernant les intervalles (durée en heures de service) comprenant les déplacements chez le
Client.

e La main d'ceuvre et le déplacement liés au remplacement régulier des piéces exposées a l'usure (ST-IM).

e Le technicien sera présent entre 6 et 8 heures sur site lors de chaque intervention prévue en annexe 1

Biogaz PlanET France 3
Rue Ampere Tél. : 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 €

35340 Liffré Fax:0223 2552 84 SIRET : 493 479 935 00030
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e Les consommables sont indiqués en annexe 5.

e Tenue d'un journal de bord sur les opérations d'entretien et de suivi pouvant étre mis a la disposition du Client a sa
demande.

o Elimination en bonne et due forme du matériel utilisé lors de I'exécution de la prestation et des piéces démontées
a I'exception des huiles pour moteurs et consommables de filtres a charbon actif.

e Formation technique aux services de maintenance de premier niveau devant étre effectués par le Client lui-méme
(voir Annexe 2 — Obligations du Client).

(2) Prestations non fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE dans le cadre de ce contrat
Ne sont pas comprises dans le contrat les prestations suivantes :
e Le dépannage et les réparations relatifs au process (ST-IM)
e Fourniture de piéces techniques et d’'usures relatives au process (ST-IM)

e Elimination de consommables liés au process (ST-IM) : huile lubrifiante pour moteurs, filtres pour moteurs, liquide
de refroidissement, agent anticorrosif, etc.

e Fourniture, remplacement et élimination de consommables de filtres a charbon actif.
e Assurance Bris de machines.
¢ Maintenance et réparation des catalyseurs d’oxydation.

¢ Intervention effectuée en dehors des heures de service indiquées en Annexe 3. Le cas échéant, ces interventions
seront facturées séparément.

e Frais supplémentaires dus a la mise hors service des modules de l'installation, ou de I'unité dans son intégralité,
pendant une durée supérieure a 3 mois (exemple : frais de conservation).

e Tous les services, tels que les travaux de construction ou de conversion hydraulique, qui sont nécessaires pour
remplacer une machine ou un module. Ces activités doivent étre réalisées par le Client. Cependant, un technicien
de BIOGAZ PLANET FRANCE expliquera les travaux a réaliser par le Client la premiére fois.

Art. 1.4 Objet général des prestations hors contrat pouvant étre fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE
(1) Alademande du Client, les prestations suivantes peuvent étre fournies :
a) Travaux de maintenance et de réparation des éléments non compris dans le ST-IM,
b) Dépannage des éléments non compris dans le ST-IM,
c) Fourniture et montage des piéces nécessaires aux éléments non compris dans le ST-IM.

(2) Le Client recoit un justificatif des prestations fournies (bon de livraison, rapport, etc..) devant étre contresigné par le
Client.

(3) Les travaux de maintenance et de réparation suivants peuvent étre proposés dans la mesure ou ceux-ci ne figurent
pas déja parmi les prestations énumérées aux articles 1.1 et 1.2 du présent contrat :

e Exécution réguliére de travaux de maintenance fixés selon des directives détaillées du fabricant ou du fournisseur.
Il en va de méme pour toutes les activités de maintenance, a I'exception de celles qui incombent a I'exploitant de
I'installation et qui doivent étre effectuées quotidiennement par la personne désignée, telles que les contréles
visuels.

e Fourniture et échange réguliers des piéces exposées a l'usure ainsi que leur élimination en bonne et due forme.

e Hotline du service technique de BIOGAZ PLANET FRANCE. Les dispositions relatives au service de dépannage et
a la hotline figurent en annexe 3.

e Prise en compte de la panne par le service technique : < 24 heures a compter de la déclaration du client.
e Fourniture et montage de toutes les piéces de rechange requises pour le dépannage.

o Exécution de toutes les réparations requises a l'exception des réparations dites esthétiques, les réparations

. mineures, telles que le remplacement des fusibles, colliers de serrage etc.
Biogaz PlanET France
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(4) BIOGAZ PLANET FRANCE fera procéder aux prestations dues au titre du présent contrat par de la main d'ceuvre
qualifiée et formée conformément aux prescriptions du fabricant. BIOGAZ PLANET FRANCE a également le droit de
confier ces travaux a des préposés.

(5) BIOGAZ PLANET FRANCE se réserve le droit de fixer la nature et I'étendue des différents travaux selon les consignes
internes et son expérience.

(6) Le délai de dépannage se prolonge proportionnellement en cas d'événements de force majeure au sens de I'article 10
du présent contrat ainsi qu'en cas d'empéchements imprévisibles ne relevant pas de la responsabilité de BIOGAZ
PLANET FRANCE. BIOGAZ PLANET FRANCE est dans l'obligation de communiquer dans les plus brefs délais
I'existence de tels obstacles.

(7) BIOGAZ PLANET FRANCE convient le plus t6t possible avec le Client du moment précis de toute interruption non
négligeable prévisible d'exploitation, a moins qu'il n'y ait péril en la demeure ou qu'une interruption immédiate soit
inévitable pour des raisons opérationnelles.

(8) Les prestations de maintenance et de réparation précitées et définies en annexe demeurent inchangées apres la
signature du contrat. Une modification des prestations requises doit étre convenue expressément par écrit.

(9) Les opérations suivantes ne sont pas comprises dans les prestations fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE (limites
de prestation) :

e Réparation de vices occasionnés par le Client ou des tiers suite a un mauvais emploi des modules de I'installation,
e Réparation de vices non imputables a BIOGAZ PLANET FRANCE,
e Réparation de vices occasionnés par I'utilisation de substrats impropres pouvant contenir des corps étrangers,

e Reéparation de vices occasionnés par des événements de force majeure, un incendie, le gel ou une rupture des
canalisations sur I'ensemble du site, a I'exception des vices causés directement par les travaux de maintenance de
BIOGAZ PLANET FRANCE ou subséquents.

o Petites réparations.

BIOGAZ PLANET FRANCE accepte de soumettre au Client, a sa demande, une offre séparée pour ces travaux qu'elle
exécutera selon les consignes internes aprés avoir regu une commande séparée.

(10) Les prestations de BIOGAZ PLANET FRANCE dues au titre de ce contrat sont uniquement soumises a une obligation
de moyen.

Art. 2 Contrat de suivi biologique

Art. 2.1 Objet du contrat
Le contrat porte sur le suivi biologique (SB) de l'installation de méthanisation du Client et comprend chaque année :
e Le conseil personnalisé (dans la limite de 1h30 par mois),

e 13 analyses annuelles complétes et 13 analyses annuelles basiques d’échantillons issus du fermenteur composant
l'installation de méthanisation et 13 analyses annuelles complétes issu du Post Fermenteur.

e 3 dosages des oligo-éléments présents dans le fermenteur,

Art. 2.2 Objet des prestations concernant SB
(1) Conseil personnalisé
Le conseil personnalisé au Client porte sur :
e L’interprétation des résultats des analyses réalisées en laboratoire,
e |’assistance téléphonique du service biologique (dans la limite de 1h30 par mois),

e Les conseils du service biologique pour la mise en place de la ration d’alimentation de I'installation, puis de la mise
a jour de cette ration compte tenu des substrats disponibles.

Biogaz PlanET France
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Le service biologique est joignable du lundi au vendredi, de 8h30 a 17h30 (sauf jours fériés). En dehors de ces créneaux
horaires, contacter la Hotline du service technique de BIOGAZ PLANET FRANCE en cas d'urgence. Le Client ne pourra pas
tenir BIOGAZ PLANET FRANCE pour responsable si son service biologique n’est pas joignable au moment de I'apparition
d’'un dysfonctionnement biologique si celui-ci a lieu en dehors des horaires d’ouverture indiqués ci-dessus.

(2) Analyses biologiques
Le forfait comprend les analyses suivantes :

e 13 analyses annuelles complétes et 13 analyses annuelles basiques d’échantillons issus du fermenteur composant
linstallation de méthanisation et 13 analyses annuelles complétes issu du Post Fermenteur. Les analyses de
matieres issues du fermenteur seront réalisées selon le protocole mis au point par BIOGAZ PLANET FRANCE. Les
paramétres analysés sont les suivants :

Complete Basique
- Valeur pH - Valeur pH
- Conductivité électrique - Conductivité électrique
- Titre Alcalimétrique Complet (TAC) - Titre Alcalimétrique Complet
- Dosage global des Acides Gras Volatils (AGV) (TAC)
- Rapport AGV / TAC - Dosage global des Acides Gras
- Azote ammoniacal (NH4-N) Volatils (AGV)
- Matiére Séche (MS) - Rapport AGV / TAC
- Matiére Organique (MO) - Matiére Séche (MS)

e 3 dosages annuels d’oligo-éléments mesurés sur un échantillon prélevé dans le fermenteur : Matiére séche, Cuivre,
Fer, Molybdéne, Nickel, Sélénium, Soufre, Zinc, Cobalt, Manganése.

Seront également fournis :

- Les flacons destinés a contenir les échantillons a adresser au laboratoire, pour les types et nombre d’analyses
indiqués ci-dessus.

- Les étiquettes d’identification des échantillons a accoler sur les flacons avant envoi au laboratoire.

- Le calendrier des analyses a effectuer durant I'année.

(3) Modalités d’envoi des échantillons

Les échantillons doivent étre prélevés en suivant le protocole préconisé par BIOGAZ PLANET FRANCE lors de la formation
biologique. Si BIOGAZ PLANET FRANCE considére que les résultats des analyses sont inexploitables ou faussés (mode
de prélévement d’échantillon non conforme aux préconisations, délai trop important entre la date de prélévement de
I’échantillon et son arrivée au laboratoire, échantillon détérioré avant sa réception au laboratoire, etc.), BIOGAZ PLANET
FRANCE se réserve le droit de demander au Client I'envoi d’'un nouvel échantillon. Le colt de cette analyse supplémentaire
ainsi que les frais d’envoi seront alors facturés séparément.

Les échantillons doivent impérativement étre prélevés et expédiés le lundi (sauf s'il s’agit d’un jour férié) en respectant les
Conditions Générales de Transport du transporteur choisi par BIOGAZ PLANET FRANCE.

La planification et les frais de collecte et d’expédition des échantillons prévus dans le contrat de service font partie des
prestations fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE et comprises dans le contrat de service.

Un supplément sera demandé au Client pour tout échantillon délivré au laboratoire en dehors des jours de réception des
échantillons communiqués au Client (tarifs indiqués en Annexe 1). PlanET se réserve le droit de modifier ponctuellement les
jours d’ouverture du laboratoire (par exemple, en cas de jour férié ou de congés annuels).

Tous les échantillons destinés a étre analysés par BIOGAZ PLANET FRANCE doivent étre prélevés par le Client le jour-
méme de leur expédition.

Art. 2.3 Objet général des prestations hors contrat pouvant étre fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE

A la demande du Client, les prestations suivantes pourront étre fournies :
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- Les flacons supplémentaires destinés a contenir les éventuels échantillons de matiére en fermentation, substrat ou
digestat (pour analyses non prévues dans le contrat de service).

- Le service d’enlevement sur site et d’expédition au laboratoire des échantillons non prévus dans le contrat de
service. Le Client devra impérativement expédier les échantillons en début de semaine afin que ceux-ci parviennent
au laboratoire au plus tard le mercredi a 10h (sauf si le mercredi est un jour férié ; décalé dans ce cas a la veille ou
au lendemain matin).

- Les consommables nécessaires en cas de dysfonctionnement biologique : anti-soufre, anti-mousse, mélange
enzymatique, oligo-éléments, etc.

- Toute analyse supplémentaire non prévue dans le présent contrat.
- Toute visite sur site du service biologique.

Les prestations listées ci-dessus ne sont pas comprises dans le contrat et feront I'objet d’'une facturation supplémentaire (la
liste des prestations proposées par le laboratoire ainsi que les tarifs sont disponibles en Annexe 1).

Art. 2.4 Objet général des prestations non fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE :
BIOGAZ PLANET FRANCE ne fournit pas les prestations suivantes :

- Les substrats nécessaires a la production de méthane : BIOGAZ PLANET FRANCE ne pourra pas étre tenu pour
responsable en cas de production de méthane insuffisante liée a une alimentation en substrats insuffisante ou
inappropriée.

Le contrat SB ne garantit en rien la production maximale de biogaz de l'installation. Celle-ci ne peut étre atteinte que dans
le cas d’'une conduite optimale de I'installation et d’'une alimentation conforme aux préconisations de BIOGAZ PLANET
FRANCE (application des consignes de conduite quotidiennes, substrats de bonne qualité administrés selon la ration
préconisée).
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Art.3 Rémunération et décompte

(1

(2)

@)

®)

(6)

9)

(10)

Les prestations contractuelles sont couvertes par un montant forfaitaire a hauteur de :

Contrat de 5 ans

Suivi technique et biologique | ......... HT/an
« BASIC »

Le reglement est effectué par prélévement automatique le 5 de chaque mois. Une autorisation de prélévement vous
sera demandée (documents a compléter aprés signature du présent contrat).

Ce forfait comprend toutes les prestations fournies par BIOGAZ PLANET FRANCE au titre du présent contrat (co(t de
la main d'ceuvre, frais de déplacement et consommables process en rapport avec les travaux de maintenance décrits
dans ce contrat).

Ne sont pas incluses dans le forfait les interventions de BIOGAZ PLANET FRANCE nécessaires en raison d’'une
mauvaise exploitation ou utilisation de I'installation de la part du Client. Dans un tel cas, le Client est tenu de régler ces
prestations en sus qui seront facturées séparément par BIOGAZ PLANET FRANCE.

Les frais de matériel en rapport avec la maintenance technique ne sont pas compris dans le prix forfaitaire précité et
sont facturés séparément.

Le colt de la main d'ceuvre, le déplacement et les frais de matériel en rapport avec les réparations techniques ne sont
pas compris dans le prix forfaitaire précité et sont facturés séparément. Il en va de méme pour les frais en rapport avec
le dépannage. Ceci n'impute pas sur les droits du Client découlant de la garantie Iégale.

Les prestations en rapport avec des dépannages, réparations et / ou entretien des éléments non compris dans le ST-
IM, ainsi que les visites sur site du service biologique sont rémunérées de la maniére suivante (net) :

Colt de la main d’ceuvre : 71.55 € HT/heure

Frais de déplacement : 50€/HT par heure de déplacement +0.75 € HT/km parcouru. Les frais de déplacement sont
calculés en prenant en compte la distance séparant la commune de Liffré (point de départ des techniciens du service
technique et biologique) et I'installation de méthanisation du Client. Un supplément est facturé pour les prestations en
dehors des horaires de travail habituels tels que stipulés a I'annexe 3 de ce contrat.

Les analyses non comprises dans le contrat sont facturées séparément (voir les tarifs des analyses supplémentaires
en Annexe 4).

Toute analyse prévue dans le calendrier de maintenance fourni par BIOGAZ PLANET FRANCE est due méme si
I'échantillon n’est pas parvenu au laboratoire. Aucune remise n’est accordée sur les analyses non effectuées.

Un supplément sera demandé pour toute analyse effectuée en dehors des jours d’ouverture du laboratoire (dans le cas
ou I’échantillon parvient au laboratoire en dehors des jours de réception des échantillons).

Les prestations devant étre facturées séparément par BIOGAZ PLANET FRANCE sont décomptées directement apres
leur fourniture.

La facture correspondante doit étre réglée dans un délai de 15 jours a compter de la date de facturation. Des délais de
paiement dérogatoires peuvent étre uniquement convenus par écrit.

Le paiement est considéré comme effectué lorsque celui-ci est encaissé sur le compte bancaire de BIOGAZ PLANET
FRANCE indiqué sur la facture.

En cas de retard de paiement, BIOGAZ PLANET FRANCE est autorisé a réclamer des pénalités de retard a hauteur
de 8 % au-dessus du taux de base Iégal au titre de I'article 441-6 Code de commerce. Ces pénalités sont exigibles a
partir du jour suivant la date de reglement figurant sur la facture. Outre ces pénalités de retard, BIOGAZ PLANET
FRANCE est en droit de demander au Client le versement d’'une indemnité forfaitaire pour frais de recouvrement a
hauteur de 40 €, tel que fixé par décret. Cependant, BIOGAZ PLANET FRANCE peut demander une indemnité
complémentaire, sur justification, lorsque son dommage di au retard est en réalité supérieur.

Biogaz PlanET France

Rue Ampere Tél. : 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 € 8
35340 Liffré Fax:0223 2552 84 SIRET : 493 479 935 00030
www.biogaz-planet.fr info@biogaz-planet.fr TVA : FR15493479935



2 ey

PlanET

(11) Conformément a la loi du 31/12/1992 relative aux délais de paiement entre les entreprises, tout retard de paiement
total ou partiel a 'échéance indiquée sur la facture entrainera I'application de pénalités. Ces pénalités seront facturées
a un taux d’intérét égal a une fois et demi le taux d’intérét Iégal.

Art.4 Augmentation annuelle des prix et tarifs

(1) Dans le contexte d'un engagement a long terme, il convient de considérer un taux général d'augmentation automatique
des prix et tarifs. L'augmentation moyenne a long terme pratiquée jusqu'a présent est d'environ 2 pour cent par an et
doit également s'appliquer lors du réajustement des prix fixés au présent contrat.

(2) Laugmentation des prix et tarifs a hauteur de 2 pour cent par an a lieu a chaque changement d'année civile. Si le
contrat est conclu au cours de la premiére moitié de I'année civile, le changement a lieu au prochain changement
d'année. Dans les autres cas, le changement s'effectue au changement de I'année suivante.

(3) Les prix et tarifs sont toujours augmentés par rapport au montant de I'année précédente.

(4) En cas d'augmentation extrémement élevée ou faible de certains composants de matériaux ou éléments de salaire, les
parties contractantes conviennent de fixer un réajustement supplémentaire des prix.

Art.5 Clause de propriété

Les pieces livrées ou installées par BIOGAZ PLANET FRANCE dans le cadre de ce contrat ne deviennent la propriété du
Client que lorsque celui-ci s’est acquitté de 'ensemble de ses obligations résultant de ses relations d’affaires avec BIOGAZ
PLANET FRANCE, y compris les créances accessoires et les indemnités au titre de dommages et intéréts.

Art.6 Droit d'accés de BIOGAZ PLANET FRANCE

Le Client est tenu d'autoriser la personne mandatée par BIOGAZ PLANET FRANCE munie d’un justificatif a accéder a son
terrain, ses batiments et ses locaux si nécessaire. Ce droit d'accés est impératif pour les ST-IM. En cas de nécessité de
pénétrer sur le terrain ou dans les locaux d'un tiers, le Client est dans I'obligation d’en obtenir I'autorisation au profit de
BIOGAZ PLANET FRANCE.

Art.7 Obligations du Client

Les modifications de construction (extensions ou rénovations partielles) susceptibles d'affecter ou de modifier I'objet du
contrat doivent étre communiquées en temps utile a BIOGAZ PLANET FRANCE. Le Client est en outre dans l'obligation de
communiquer en détail par écrit (courrier, télécopie, E-mail) sans délai et au plus tard dans les trois jours calendaires toutes
pannes, tous dommages et toutes modifications des conditions d'exploitation dont il aura eu connaissance ou aurait da avoir
connaissance (ex. : lors des surveillances quotidiennes obligatoires prévues a I'annexe 2) et de les documenter, au risque
de perdre ses droits résultant de la garantie Iégale et de ce contrat. Le Client est également tenu de fournir a BIOGAZ
PLANET FRANCE des renseignements sur l'objet du contrat et ses conditions d'exploitation si ceux-ci s'avérent nécessaires
pour I'exécution de ses prestations. Les autres obligations du Client figurent dans le cahier des charges joint en annexe 2.

Art.8 Responsabilité

(1) BIOGAZ PLANET FRANCE est responsable d'un comportement fautif de sa part ou de celle de ses préposés pouvant
lui étre imputé, en tenant compte des conditions ou limitations de responsabilité suivantes. La responsabilité de
BIOGAZ PLANET FRANCE pour des dommages résultant d'une faute intentionnelle ou d’une négligence grave, d'une
atteinte a la vie, a l'intégrité physique ou a la santé d'une personne, ainsi qu'éventuellement selon la loi relative a la
responsabilité du fait des produits défectueux, ne s'en trouve pas affectée et est illimitée.

(2) La responsabilité de BIOGAZ PLANET FRANCE est limitée a un montant maximum de 1 million d’euros par fait
dommageable. En cas de dommages en série ou en cascade, c'est-a-dire de plusieurs faits dommageables (ou
sinistres) entrainant sa responsabilité pour la méme raison, celle-ci est limitée a un montant maximum de 2 millions
d’euros indépendamment du nombre de faits dommageables (ou sinistres). La responsabilité de BIOGAZ PLANET
FRANCE est limitée a un montant total de 3 millions d’euros par année contractuelle.

(3) Laresponsabilité de BIOGAZ PLANET FRANCE est limitée aux dommages directs et prévisibles. Elle est exclue pour
les dommages indirects, matériels ou immatériels, consécutifs ou non consécutifs (ceci incluant, sans que cela soit
limitatif : perte de chiffre d’affaires, perte de bénéfices...).
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(4) Deés laconclusion du présent contrat, BIOGAZ PLANET FRANCE est dans l'obligation de contracter a ses propres frais
une assurance responsabilité civile exploitation avec un montant minimum garanti de 3 millions d’euros pour les
dommages corporels et matériels.

(5) Des la conclusion du présent contrat, le Client est dans I'obligation d'assurer a ses propres frais les modules contre les
incendies et la foudre. Une assurance Bris de machines est également obligatoire.

(6) En cas de dysfonctionnement technique ou biologique nécessitant la vidange partielle ou totale d’'un ou plusieurs
réservoir(s) de fermentation, tous les frais liés au remplissage et a la mise en chauffe du ou des réservoir(s) seront a
la charge du Client (ex. : location d’'une chaudiére d’appoint et carburant).

Art.9 Compensation / droit de rétention

Le Client ne peut en aucun cas opposer a BIOGAZ PLANET FRANCE un droit de rétention ou la compensation de sa dette
avec une ou plusieurs contre-créances, sauf si celles-ci sont acceptées par BIOGAZ PLANET FRANCE ou imposées par
une décision de justice.

Art.10 Force majeure

BIOGAZ PLANET FRANCE n’est pas tenu de remplir ses obligations de prestation en cas de force majeure pendant toute
la durée de I'événement. Au sens des présentes conditions générales, la Force Majeure désigne tout événement dont
BIOGAZ PLANET FRANCE ne peut raisonnablement avoir la maitrise, comprenant notamment les gréves, embargos,
accidents d’outillage, émeutes, guerres, catastrophes naturelles, incendies, etc., ou tout événement assimilable tel que les
intempéries, difficultés d’approvisionnement, arréts accidentels de production, évolutions imprévisibles du marché, etc..

Art.11 Succession juridique

Le transfert a un ayant droit de ce contrat ou de droits ou obligations découlant du présent contrat est soumis a l'autorisation
écrite préalable de l'autre partie contractante pour étre valable. Cette autorisation ne peut étre refusée sans motifs
raisonnables.

Art.12 Durée du contrat
(1) Le présent contrat entre en vigueur dés sa signature. Il débutele ........................ et a une durée de 5 ans.

(2) Lecontratexpire au ...........c.coeveuennenn. et ne se renouvelle pas automatiquement.
Le droit de résiliation extraordinaire ne s'en trouve pas affecté.

Art.13 Suspension des prestations contractuelles, résiliation sans préavis

(1) BIOGAZ PLANET FRANCE est autorisée a suspendre les prestations contractuelles sans préavis si le Client viole les
dispositions du présent contrat et si la suspension est nécessaire pour éviter un danger imminent affectant la sécurité
de personnes ou d'installations.

(2) En cas d'autres infractions, notamment en cas de non-respect d'une obligation de paiement malgré une mise en
demeure par lettre recommandée avec accusé de réception contenant la menace d’interruption des prestations,
BIOGAZ PLANET FRANCE est autorisée a interrompre les prestations contractuelles deux semaines apres la
notification de la mise en demeure.

Art.14 Avenants
(1) Le présent contrat remplace tous contrats et accords préalables sur la fourniture de prestations entre les parties.

(2) Des avenants ou des annexes au présent contrat doivent revétir la forme écrite pour étre valables. La clause requérant
la forme écrite ne peut étre abrogée que par écrit.

Art.15 Droit applicable, Tribunal compétent, Divers
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(1) Le présent contrat est soumis au droit francais.

(2) Les parties au contrat font attribution de compétence aux tribunaux du siége de BIOGAZ PLANET FRANCE, pour tout
litige découlant de ce contrat. BIOGAZ PLANET FRANCE se réserve néanmoins le droit d’exercer une action en justice
aupres des tribunaux du domicile du Client.

(3) Au cas ou certaines dispositions du présent contrat seraient ou deviendraient invalides ou inapplicables, les autres
dispositions ne s'en trouveraient pas affectées. Les piéces contractantes s'engagent cependant a remplacer les
dispositions nulles, supprimées ou inapplicables par une disposition ayant un objectif économique équivalent. Il en va
de méme en cas de lacune éventuelle dans le présent contrat.

Art.16 Piéces intégrantes au contrat

Les documents suivants font partie intégrante du présent contrat :
Annexe 1 — ST-IM — Plan de maintenance de I'installation (process)
Annexe 2 — Obligations du Client
Annexe 3 — Coordonnées du service technique
Annexe 4 — SB — Tarifs des analyses supplémentaires

Annexe 5 — Liste des consommables inclus dans le contrat

.......... ,le Liffré, le
Client BIOGAZ PLANET FRANCE
Biogaz PlanET France 1
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Localisation des sites Natura 2000
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Annexe 12 : Nofice
paysagere




Architecture
du paysage

s [t0t des vues

GOSSE de GORRE

Vue du chateau
atténuée par un massif arboré
Une attention particuliére sera

apportée de ce coté

Le site est situé dans
une zone industrielle en
limite de zone agricole
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Architecture
du paysage

D Plan Masse

GOSSE de GORRE

Talus végétalisé coté Ouest,
simplement enherbé
coté Nord et Est

Plantation non
nécessaire a cet
endroit, il n'y a
pas de vue directe
sur ce coté

Haie vive ponctuée d'un arbre tous les 8 métres

Plantation d'une rangée
d'arbres de haute futaie,
dans le méme esprit que ce que I'on
retrouve plus bas le long de la route

Peronne Biogaz Guillaume GOSSE de GORRE



Architecture
du paysage

GOSSE de GORRE

ESQUISSE

L'objectif de ce projet paysager est d'intégrer le site dans son environnement tout en restant cohérent avec les moyens (en temps et matériels) dont disposent
les exploitants.

L'idée de cette étude n'est pas de cacher les constructions , |'objectif serait plutét de trouver un compromis entre le fait d'atténuer I'impact visuel des batiments
tout en captant le regard par une composition architecturale et botanique intéressante. (le rythme d'un alignement d'arbres, par exemple, est un outil simple mais

efficace pour capter le regard).

L'objectif est également d'avoir une diversité botanique qui reste cohérente avec les essences que I'on peut trouver habituellement dans la région. Il s'agit donc
de construire un projet a la fois simple, (pour faciliter I'entretien ce qui contribuera a donner un aspect soigné au site), mais suffisamment riche pour ne pas
donner un aspect trop artificiel a ce lieu situé en bordure de plaine.

1 — chéne sessile

2 — acer champétre
3 — hétre

4 — tilleul

Peronne Biogaz Guillaume GOSSE de GORRE



Architecture
du paysage

GOSSE de GORRE

ESQUISSE vue coté ouest

une opacité plus rapidement

Peronne Biogaz

Coté Ouest, l'alignement d'arbres a été densifié, avec un sujet tous les 8 m, afin d'avoir

Haie vive composée d'essences locales, (taillée une a
deux fois I'année a I'épareuse) et ponctuée par un arbre de
haute futaie tous les 8 m.

Guillaume GOSSE de GORRE




Architecture
du paysage

GOSSE de GORRE

ESQUISSE (vue coté nord)

Dans la rue perpendiculaire a la route qui longe le site, on a déja des plantations constituées d'une haie et d'un alignement d'arbre, (exterieur a la haie).
On reprend ici le méme esprit afin d'avoir une continuité entre les différents espaces verts de la zone

Peronne Biogaz Guillaume GOSSE de GORRE



Architecture
du paysage

GOSSE de GORRE

GAMME VEGETALE haie champétre

L'ensemble des haies sera composé d'essences locales telles que des érables champétres, fusains, charmes, cornus, viornes, rosier...

1 — cornus sanguinea hiver
2 — cornus sanguinea automne
3 — viburnum oplulus automne
4 — viburnum opulus printemps
5 — acer champétre

6 — fusain d'europe été

7 — fusain d'europe automne

8 — charme hiver

9 — charme été

10 — roa canina été

11 — rosa canina automne

Peronne Biogaz Guillaume GOSSE de GORRE




Annexe 13 : Avis du maire
sur la remise en état du site
apres cessation des
activités




Modalités d'usage futur du site de I'unité de méthanisation de la SAS PERONNE BIOGAI en cas de
mise a I'arrét définitive

En cas de mise & I'arét définitive de |'activité de méthanisation soumise & enregistrement, les
exploitants informeront le préfet au moins trois mois avant I'arrét définitif de I'unité de méthanisation
conformément & I'article R512-46-25 du Code de I'Environnement.

La notification devra préciser les mesures prises ou prévues pour assurer, des I'arrét de I'exploitation,
la mise en sécurité du site. Ces mesures comportent, notamment :
- L'évacuation des produits dangereux et, pour les installations autres que les installations de
stockage de déchets, la gestion des déchets présents sur le site ;
Des interdictions ou limitations d’'accés au site ;
- Lasuppression des risques d'incendie et d'explosion ;
- Lasurveillance des effets de I'installation sur son environnement.

Les matieres organiques restantes dans les batiments de réception des intrants seront évacuées. Ces
batiments, comprenant les fosses et plateforme de stockage, les pompes et canalisations, et les vis
des systémes d'alimentation des cuves seront démantelés et/ou revendus.

Les ouvrages liés a la méthanisation comprenant les cuves de digesteurs, les cuves de stockage, les
doubles membranes, les agitateurs et les pompes et canalisations seront démantelés ou revendus.
Les eaux de rincage de ces ouvrages seront valorisées en épandage. Le digestat restant pourra étre
utilisé comme prévu sur les parcelles du plan d'épandage.

Le biogaz sera valorisé dans la chaudiére existante sur le site. Les huiles et carburants seront évacués
en cenfre spécialisé. La chaudiére et les réservoirs de combustibles seront démantelés et/ou
revendus.

Les éléments contenus dans le local technique (pompes et canalisations, ballon d'eau chaude)
seront vidangés puis démantelés et/ou revendus.

Tous les circuits électriques et I'arrivée générale de I'armoire électrique seront coupés. Les éventuels
produits conducteurs seront vidangés et fraités en site spécialisé. L'armoire électrique et le
transformateur seront démantelés et/ou revendus.

Tous les éventuels déchets de |'exploitation seront collectés et remis aux filiéres de collecte
adéquates,

De plus, les opérations générales suivantes seront réalisées : coupure de |'alimentation en eau et en
électricité, évacuation des véhicules, fermeture des locaux et de I'accés au site.

Le site ne devra pas porter atteinte aux intéréts mentionnés & l'article L.511-1 du Code de
I'environnement et permettre un usage futur déterminé selon les dispositions des articles R.512-46-26
ef R.512-46-27.

Conformément a I'article R512-48-26, I'exploitant informe le préfet et les personnes consultées d'un
accord ou d'un désaccord sur le ou les types d'usage futur du site. A défaut d'accord et aprés
expiration des délais prévus, 'usage retenu est un usage comparable & celui de la derniére période
d'exploitation de linstallation mise & l'amét. Avant la construction du site de méthanisation, la
parcelle avait un usage agricole. Lors de I'arrét définitif de I'activité de méthanisation, la parcelle
occupee refrouvera un usage agricole.

Ces modalités d'usages futurs du site de la SAS PERONNE BIOGAZ en cas de mise a I'arrét définitive
ontf recu un avis faveorable de la part du maire de la commune de Péronne.
3/ f §
Fait & ﬁ/e_,f:@'u;ng Jle /10 /03 /?rj/}
Gautier MAES
Maire de Péronne
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Annexe 14 : Capacites
technigues




SAS PERONNE BIOGAZ — Annexes du dossier de demande d’enregistrement

Capacités techniques : dipldmes et expérience professionnelle des associés de la SAS PERONNE BIOGAZ

Licence BSc Agribusiness

Nicolas FERNET BTS ACSE

Agriculteur > 20 ans

Baccalauréat STAE

Jean-Frangois DEWAMIN BTS ACSE

Agriculteur > 20 ans

. Baccalaureat STAE .
Jean-Marie DEWAMIN BTS ACSE Agriculteur > 20 ans

Sébastien RAUSCENT Agriculteur > 20 ans
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Formation « Santé & Sécurité »

Biogaz PlanET France

www.biogaz-planet.fr



Santé & Sécurité

Sommaire

« Responsabilité

« Qualification

« EPI

« Risques électriques
* Risques mécaniques

« Atmosphere explosive
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Santé & Sécurité

Responsabilité

Obligations de I’exploitant

« L'exploitant d’'une installation de méthanisation est soumis aux
obligations légales en matiere de santé et de sécurité.

« L'exploitant doit s’assurer que tous les membres du personnel
amenés a travailler sur l'installation aient lu et intégré les consignes
indiquées dans le Guide d’'Utilisation et de Maintenance PlanET.

« L'exploitant doit vérifier regulierement tous les eéquipements de
sécurité afin de s’assurer qu’ils sont tous fonctionnels et en nombre
suffisant.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 3



Santé & Sécurité

Qualification

Fabricant ...

Electricien qualifié ...

Personnel qualifié ...

Personnel habilité a travailler en zones ATEX ...

Personnel spécialisé ...

Le personnel est formé par le constructeur PlanET aux difféerentes
taches qu’il peut étre amené a effectuer lors de la conduite de
I'installation de méthanisation, et aux risques éventuels causeés par
ne mauvaise utilisation.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 4



Santé & Sécurité PlanET

EPI — Equipements de Protection Individuelle

« En fonction des taches a effectuer, différents EPI peuvent étre requis.
Le Guide d’'Utilisation de [linstallation détaille les différents EPI
nécessaires pour chaque action.

0o e
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Santé & Sécurité

Risques electriques /6\\

Risque de blessure mortelle par électrocution ! S

« Des défauts d’isolation ou des composants individuels endommageés
peuvent causer des blessures mortelles.

« Seuls des électriciens qualifiés sont habilités a travailler sur le
systeme électrique.

« En cas disolant endommage, mettre immédiatement linstallation
hors tension et procéder aux réparations.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 6



Santé & Sécurité

Risques électriques

 Ne jamais dériver ou désactiver un fusible / interrupteur ou coupe-
circuit.

« Lors d’'un changement de fusible, veiller a le remplacer par un fusible
de méme intensite.

« Veiller a maintenir propres les éléments sous tension. Toute
poussiere ou impureté peut causer un court-circuit.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr



Santé & Sécurité

Risques électriques

Risque de blessure mortelle par courants électrostatiques !

p

» Du courant électrostatique pourrait étre génére a Q

proximité de l'installation.

« Par conséquent, il y a un risque élevé d’explosion dans les zones
potentiellement explosives.

« S’assurer que la totalité de I'équipement est correctement relié a la
terre.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 8



Santé & Sécurité

Risques électriques

Risque de blessure mortelle par exposition aux champs
électromagnétiques !

« Des champs électrostatiques peuvent étre générés a proximité de
I'installation.

« EX.:Le générateur situé a l'intérieur du local cogénération.

« Acces interdit a toute personne portant un stimulateur cardiaque
(pacemaker) ou tout autre implant.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 9



Santé & Sécurité

Risques mecaniques

Risque de blessure au niveau des pieces en mouvement !

* Ne pas manipuler ou accéder aux pieces mobiles lorsque l'installation
est en fonctionnement.

« Maintenir toutes les portes et protections fermées durant le
fonctionnement.

« QGarder a l'esprit que les pieces pourraient bouger méme si le moteur
est a l'arrét.

« Avant douvrir les portes et protections, s’assurer qu'aucune des
pieces n’est encore en mouvement.

« Porter des vétements de travail moulants a faible résistance a la
déchirure lorsque vous travaillez dans une zone a risque.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 10



Santé & Sécurité

Risques hydrauliques
 Risque de blessure mortelle causée par des fuites de liquide
hydraulique s’échappant a haute pression !

« Un jet de liquide hydraulique a haute pression pourrait s’échapper en
cas de composants ou réseaux défectueux. Les jets de liquides
peuvent causer de sérieuses blessures parfois mortelles.

* Ne pas exposer de parties du corps ou d’objets a ces jets de liquides.
Maintenir le personnel a I'écart de la zone de danger.

« Enclencher immédiatement 'arrét d’'urgence.

« Si nécessaire, prendre des mesures complémentaires pour réduire la
pression et contenir le jet de liquide.

« Evacuer et éliminer de maniere appropriee les liquides récupéres.

« Réparer immédiatement les composants défectueux.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 11



Santé & Sécurité

Risque d’Explosion

100 % 0%

Méthane

c
© =
< <
‘v
=
16,5 % LSE
Plage d’explosivité
4,4 % LIE
0% 100% Y
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Santé & Sécurité

ATmosphere EXplosive = ATEX

Energie
(source d’inflammation)

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 15



Santé & Sécurité

ATEX

L'introduction d’'une source d’inflammation en atmosphere explosive
peut provoquer des explosions. Ex. : Outils ou objets non certifies
Atex (y compris téléphones), étincelle, flame, source de chaleur.

 Avant de démarrer I'intervention, se munir d’'une autorisation écrite.

- Effectuer le travail uniguement apres avoir écarté tout risque
d’atmosphere explosive.

3

« Utiliser uniguement des outils certifiés Atex.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 16



Santé & Sécurité

ATEX

- Risque d’explosion lié a la Foudre !

« La foudre peut provoquer des explosions en zones ATEX.

« Ne pas travailler sur I'installation en cas de risque d’orage.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 17



Santé & Sécurité

Prévention et Protection Incendie

Dangers liés a des équipements de lutte contre I'incendie
inadaptés ou insuffisants !

 En cas d’incendie, si I'extincteur est défaillant ou inadapté au type
d’'incendie en question, de seérieuses blessures parfois mortelles
pourraient étre occasionnées, accompagnées d’importants dégats
materiels.

« S’assurer que les extincteurs disponibles correspondent aux types
d’'incendie en question.

« Veérifier regulierement le fonctionnement de chaque extincteur.
 En cas d'utilisation, suivre les consignes d’utilisation et de sécurité
indiquées sur I'extincteur.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 18



Santé & Sécurité

Substances Toxiques

« Certaines substances toxiques peuvent étre présentes autour de
I'installation et a l'intérieur des puits et réseaux, telles que dioxyde
de carbone, hydrogéene sulfuré, méthane et ammoniac, ainsi que
des pathogenes présents dans la matiere.

« Il'y a donc un risque de suffocation, intoxication et maladie.

« Porter des vétements et équipements de sécurité individuels dans les
ZOones a risque.

« Ne pas travailler a l'intérieur des puits et réseaux.

 Utiliser uniqguement des substrats connus et approuvés par le Service
Biologique.

* Ne pas inhaler de substances dangereuses (ex. : H,S, CO,, NH;)

« S’assurer d’'un apport suffisant en air frais.

22.05.2017 www.biogaz-planet.fr 19



Merci de votre attention !

Ismaél Gaudaire | 02 23 25 56 50 | service@biogaz-planet.fr
Rue Ampere | 35340 Liffre
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Biogaz PlanET France

Rue Ampere

35340 LIFFRE Plan de formation des
Tel : 02 23 2556 50 .

Fax: 02 23 25 52 84 exploitants PlanET

info@biogaz-planet.fr

Les exploitants PlanET bénéficient d’'une formation compléte et d’'un accompagnement tout au long
de la mise en service de leur installation de méthanisation. Cet accompagnement, assuré par les
techniciens des services technique et biologique de Biogaz PlanET France, est proposé aux membres
du personnel amenés a travailler sur l'installation de méthanisation et présents au moment de la
formation.

1. Formation proposée lors de la mise en service

1.1. Suivi biologique —3h

W Thémes abordés :

= Explication du processus biologique,

= Consignes pour un bon fonctionnement biologique de l'installation,

= Consignes pour le démarrage de l'installation,

» Préconisations pour la surveillance quotidienne (suivi biologique et administratif),
= Mise au point de la ration d’alimentation de démarrage.

U Documents remis au cours de la formation :

= (Classeur contenant les supports de la formation ainsi que des documents utiles aux
enregistrements quotidiens de I'installation (suivi administratif),

= Journal de Bord « Process » a compléter quotidiennement par I'exploitant,

= Kit d’échantillonnage pour les premiéres analyses.

1.2. Suivi technique (process)

O Thémes abordés :

* Volet 1:au moment du chauffage des fermenteurs — % journée
= Consignes pour le démarrage de l'installation,
= Volet 2 : au moment du démarrage du moteur — % journée
= Fonctionnement technique de chacun des composants,
= Consignes et démonstration des travaux de maintenance devant étre
effectués par I'exploitant,
= Préconisations pour la surveillance quotidienne,
= Risques et sécurité.

Biogaz PlanET France

Rue Ampere Tél.: 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 €
35340 Liffré Fax : 02 232552 84 SIRET : 493 479 935 00030
www.biogaz-planet.fr info@biogaz-planet.fr TVA : FR15493479935
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U Documents remis a 'issue de la formation :

= Fiches techniques de chacun des composants de l'installation décrivant les opérations
de surveillance et d’entretien a réaliser par I'exploitant.

1.3. Suivi technique (injection de biométhane) — % journée voire 1 journée

Cette formation est assurée par Biogaz PlanET France en collaboration avec le fournisseur du
module d’injection. La formation a lieu au moment de la mise en service du module, suivie d’une
formation complémentaire au moment de la premiere maintenance.

O Thémes abordés :

= Mode d’emploi et navigation sur I'interface,

= Consignes pour le démarrage du module d’injection,

» Préconisations pour la surveillance quotidienne (points clés a surveiller et fréquence
de surveillance préconisée),

= Consignes et démonstration des opérations de maintenance devant étre effectuées
par |'exploitant.

U Documents remis au cours de la formation :

= (Classeur contenant les supports de la formation,
= Journal de Bord « Injection » a compléter quotidiennement par I’exploitant.

2. Optimisation de l'installation

En complément de ces sessions de formation, les techniciens des services technique et biologique
de Biogaz PlanET France se tiennent a la disposition des exploitants afin de répondre a leurs
guestions durant toute la période de mise en service de l'installation de méthanisation.

2.1. Optimisation biologique

Le service biologique accompagne les exploitants tout au long des premiers mois de fonctionnement
de l'installation afin d’atteindre la pleine puissance dans les meilleurs délais et d’optimiser la
production de méthane sur la durée :

®  Ajustement de la ration d’alimentation en fonction des substrats disponibles au
moment du démarrage et du comportement de la matiére en fermentation,

" Ajustement des parametres d’agitation, d’insertion et de température afin de limiter
la formation de couche de matiére surnageante,

= Qrganisation des envois d’échantillons a analyser en laboratoire,

Biogaz PlanET France

Rue Ampere Tél.: 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 €
35340 Liffré Fax : 02 232552 84 SIRET : 493 479 935 00030
www.biogaz-planet.fr info@biogaz-planet.fr TVA : FR15493479935
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= Analyse des échantillons par le laboratoire PlanET (Liffré, 35) et transmission des
résultats et des consignes aux exploitants dans un délai de 3 jours,

= Assistance téléphonique pour répondre a toutes les questions des exploitants,

= Visite sur site des techniciens PlanET si nécessaire.

2.2. Optimisation technique

Le service apres-vente assure un accompagnement technique sur site et a distance tout au long des
premiers mois de fonctionnement de I'installation :

= Aide aux exploitants pour une prise en main rapide de l'installation,

=  Mise en place de différents réglages en fonction de la qualité du biogaz produit et des
besoins des exploitants,

= Assistance téléphonique pour répondre aux différentes questions et intervenir en cas
de pannes ou dysfonctionnements,

= Visite sur site des techniciens PlanET si nécessaire.

Par la suite, PlanET propose aux exploitants une offre de suivi technique et biologique adaptée aux
besoins des exploitants et a la configuration de l'installation. Nous proposons nos services pour le
suivi biologique et la maintenance préventive et curative de I'installation (process et injection).

Biogaz PlanET France

Rue Ampere Tél.: 02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1 100 000 €
35340 Liffré Fax : 02 232552 84 SIRET : 493 479 935 00030
www.biogaz-planet.fr info@biogaz-planet.fr TVA : FR15493479935
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1.Le processus biologique
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1. Le processus biologique

Hydrolyse

-

ETAPES SIMULTANEES

Acidogénese

Acétogénés

Méthanogénese

18.02.2019

Polyméres complexes (longues chaines)
Protéines, Sucres complexes, Lipides

Acides aminés Acides gras @

Sucres Iongugs chaines Enzymes,
Bactéries hydrolytiques
(20 min - 24 h)

Bactéries acidogénes
{1-5 jours)

Bactéries acétogénes
(2-10 jours)

Méthane
Bactéries méthanogén
(5-20 jours)
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2. Clés pour une production stable
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2. Les clés d’une production stable

Clé n°1:

& Maintenir des conditions de vie favorables pour toutes les bactéries :
o Milieu humide

Milieu anaérobie

Température constante

pH stable

Equilibré en éléments nutritifs

Substrats fins

Pas de surcharge organique

Agitation adaptée

Absence d’inhibiteurs (molécules bloquant la méthanisation)

o O O O O O O O

& Conserver ces conditions de vie stables : éviter tout changement
brusque

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr




2. Les clés d’une production stable

Milieu humide

Les bactéries méthanogenes ne peuvent pas travailler ni se multiplier s’il n'y a
pas assez d’eau dans le milieu :

Max. 20 % de matiere seche dans la ration
= Max. 10 % de matiere seche dans le fermenteur.
Idéal : 8% de matiere seche dans les fermenteurs

Milieu anaérobie

Les bactéries méthanogéenes sont strictement anaérobies :
« Si O, >0,8% dans le biogaz : mauvaise production de biogaz

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr



2. Les clés d’une production stable

Température

Plus la température est élevée = Plus les bactéries sont actives = Plus la dégradation des
substrats est rapide.

MAIS
» Bactéries tres sensibles : max. + ou — 0,2°C/jour
« Optimum des bact. méthanogénes : 38-40° C (mésophile) / 50-55° C (thermophile)
* Ne jamais se situer entre 43 et 48°C !

« Systéme thermophile trés difficile a maitriser : trés instable

160

10 thermophil
= ermophile
< 120 P
w A .I - - by
2 10|  Mesophile Maintenir & 38 — 40°C
(1]
T’_, 80
e 60
E
T 40
<
20
0
20 30 40 50 60 70

. Source : Zoetemeyer et al. 1982, Béhnke et al., 1993,
Température (°C) Y )
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2. Les clés d’une production stable

pH
« Maintenir a pH constant : entre 7,6 et 8,0

Equilibre en éléments nutritifs
» Alimenter le fermenteur avec une ration équilibrée : oligo-éléments, macro-
éléments, ...
& Vérifier au moins 2 a 3 fois/an la teneur en oligo-éléments dans le
fermenteur

Si carence en oligo-éléments : mauvaise production de méthane.

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr



2. Les clés d’une production stable

Temps de Séjour Hydraulique (TSH)

« Temps durant lequel la matiere séjourne dans les fermenteurs

TSH (j) = Volume de fermentation (m?) / Taux d’introduction de matiere (m?/j)

* Les substrats n'ont pas tous la méme biodégradabilité :

— Lisier 35 jours
— Graisses 35 jours
— Ensilage de mais 70 jours
— Ensilage d’herbe 80 jours
— Palille 100 — 120 jours

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr




2. Les clés d’une production stable

Mais un long temps de séjour avec des fibres longues et intactes = inefficace !

Il faut permettre aux bactéries d’accéder a I'intérieur des fibres.

\\\
Lignin Celiulose _ Hemi
Cel

llulose
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2. Les clés d’une production stable

Pas de suralimentation - Charge organique volumique (COV)

« Quantité de matiére organique introduite chaque jour et par m3 de
fermentation

* Pour un processus stable : max. 4,0 kg MO / m3.jour (fermenteur)
* Ne pas surcharger le fermenteur sinon : — de rendement biogaz (acidose)

Brassage du fermenteur

Brasser régulierement le mélange jusqu‘a obtenir une bonne
homogénéisation et un dégazage = suivre les préconisations PlanET.

Absence d’inhibiteurs

Eviter toute substance susceptible de freiner ou bloquer le processus de
méthanisation (< Partie 3 ).

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr




2. Les clés d’une production stable

Clé n° 2 : éviter tout changement brusque

Etre trés rigoureux sur 'alimentation du fermenteur :

o Veiller a la qualité des substrats :

18.02.2019

O

O

O

O

Analyser tout nouveau substrat
Bien couvrir les silos : -30% de biogaz si non couverts !
Lisiers et fumiers :

o les plus frais possibles (Max. 1 mois)

o Absence de corps étrangers (ficelles, plastiques, ...)
Stocker les substrats a I'abri si possible :

o Protéger de la pluie

o Eviter les moisissures (risque de mycotoxines)

www.biogaz-planet.fr




2. Les clés d’une production stable

o Anticiper tout changement de substrat :

®)

©)
©)
©)

Analyser le nouveau substrat (MS, MO, Azote)
Demander conseil a PlanET pour établir la nouvelle ration
Mettre en place une transition sur 2 semaines
Attention : quand changement de silo !
o Mélanger ancien et nouvel ensilage durant 2 semaines
o Attendre au moins 4 semaines avant d’utiliser le produit ensilé
(risque d’acidose)

o Maintenir une ration constante et réguliere

18.02.2019

O

O

O

O

Respecter la ration transmise par PlanET
Bien mélanger les préfosses et plateformes
Fractionner les apports de matiéres (solides et liquides)

En cas de panne : ne jamais rattraper le retard d’alimentation !

www.biogaz-planet.fr



3. Inhibiteurs de la méthanisation
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

Inhibiteurs :
Substances pouvant ralentir ou bloquer le métabolisme des bactéries.
Les effets nocifs de ces substances dépendent de leur concentration.

* Azote ammonium (NH,) : Max. 3,5 - 4,5 g/L dans le fermenteur (selon pH)
« Ammoniac (NH;) : Max. 20 ppm dans le biogaz brut

Risques d’inhibition des bactéries méthanogéenes :
- baisse de production de biogaz
- parfois apparition de mousse en surface

& Faire analyser les substrats auparavant

& Limiter les quantités de substrats azotés (fumier volailles, aliment bétail,
freintes céréales, dréches de blé, etc.).

& Surveiller toutes les 2 semaines la concentration en NH,

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr




3. Inhibiteurs de la méthanisation

+ Soufre (H,S)
- Tres corrosif pour la valorisation du biogaz : max. 150 ppm (biogaz brut) !
- Inhibiteur des bactéries méthanogenes
- Compétition des bactéries pour I'H, : transformé en H,S et non plus en CH,.

Solutions :
1. Limiter les apports en soufre
Exemples de substrats riches en soufre :

Colza : tourteaux, huile, déchets de silos

Fumier de volailles frais

Lisier de porc

Céréales : sous-produits et déchets de céréales, aliment bétail, ...

Légumes : choux, navets, artichauts, poireaux, oignons, échalotes, ail,
tomates

o Sous-produits animaux riches en protéines, peptides, ADN.

O O O O O

En cas de doute : analyse de substrat en amont (dosage du soufre total).
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

2. Désulfuration biologique par addition d’air
PlanET eco G : grande surface pour les bactéries de la désulfuration.
- Oxydation de I'H,S grace a I'oxygéne injecté dans le ciel gazeux :
2H,S +0,>2S+2H,0
- Une partie du soufre est évacuée avec le digestat

Formation de cristaux de

Injection d’air /\ soufre (oxydes)
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

Pour une désulfuration biologique efficace :

- Asperger régulierement de lisier / digestat 'eco G (MS max : 8% !)
- Maintenir O, entre 0,5% et 0,8%
- Insérer les substrats dans le fermenteur en fractionné dans la journée.

3. Si insuffisant :

3.1. Ajout de produit anti-soufre (hydroxyde de fer) - trémie

2 Fe(OH), + H,S > 2 Fe(OH), + S + 2 H,0
Fe(OH), + H,S > FeS\ + 2 H,0

Suivre les préconisations de PlanET :
- utiliser du FerroSorp® (dans la trémie)
- respecter les quantités préconisées
- conserver 'anti-soufre dans un endroit sec
- port de gants recommandeé.
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

3.2. Filtre a charbon actif

A installer en amont du systéme de valorisation du biogaz
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

« Oxygéne

Perturbe le fonctionnement des bactéries méthanogeénes.
% Ne pas dépasser 0,8% d’0O, dans le biogaz (analyseur de gaz).

 Sels

Nocif pour les micro-organismes.
& Limiter les substrats riches en sel, sodium, chlorure, ...
& Analyser systématiqguement tout nouveau co-produit
& Surveiller régulierement la conductivité : max. 30 — 40 mS/cm

 Moisissures
Certains micro-organismes sécrétent des mycotoxines : puissants
inhibiteurs.
&, Bien couvrir les silos
& Stocker les substrats sous abri (issues de céréales, ...)
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

« Agents antibiotiques

Certains antibiotiques sont nocifs pour les bactéries
& Eviter les surdosages

& Si traitement de plusieurs animaux : stocker le lisier et fumier a part
et ne pas les utiliser avant 2 ou 3 semaines.

 Désinfectants

& Rejeter eaux de lavage et pédiluves dans la fosse digestat
(pas dans le fermenteur ni la fosse a lisier)
& Pas de produit a base de chlore ou de formaldéhyde (cancérigénes)

& Préférer les produits a base d’acides organiques (compatibles
agro-alimentaire ou station d’épuration)

& Pas de surdosage et ne pas changer de produit soudainement
& Tester de petites quantités et surveiller la production de biogaz
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3. Inhibiteurs de la méthanisation

« Métaux lourds / Oligo-éléments

Surveiller au moins 1 fois par an les concentrations en métaux et oligo-
éléments dans le fermenteur :

& Attention a certains lisiers de porc : trop de Cuivre et de Zinc.

& Eviter toute carence en Cobalt, Sélénium, Molybdéne et Nickel.

Sinon ;:

— Baisses de production
— Risques de mousse

— Mauvaise dégradation des fibres : risques de couches en
surface, augmentation de la viscosité.
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4. Démarrage de I'installation

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr



4. Démarrage de l'installation

Attention : phase critique. Ne pas sauter d’étape !

Les processus biologiques reposent sur des équilibres fragiles :

% Eviter tout changement brusque
U Respecter les consignes de PlanET
% Ne pas sauter d’étape

% Bien surveiller I’'installation durant cette phase
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4. Démarrage de l'installation

Objectifs dans le Fermenteur :
« Volume total : 2 210 m? (réseaux chauffage et agitateurs immergés)
« Matiére seche : 6.0% a 9.0%
« Matiére organique : > 75%
e pH>7
* Non autorisés : lisier de canard, fumier frais, ensilages, céréales.
* Azote total : 1,5a 5,0 g/L
* Fibres <15 mm
» Absence d'eaux de lavage ou autres matiéres mélangées, si possible

. O|igo_é|éments . Minimum Maximum
(mg/kg sur brut) (mg/kg sur brut)

Cobalt 0,1
Fer 200 - 250
Cuivre 0,2 10
Manganése 1 50-75
Molybdéne 0,1
Nickel 01-0,2
Soufre 1200
Sélénium 0,1
Zinc 0,2 30-40
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Démarrage de l'installation

1. Bien mélanger les préfosses a lisier

2. Remplir le Fermenteur avec :
» Lisier bovin, lisier de porg, ... : au moins 6% de MS

» Digestat froid - si digestat chaud : attendre d’étre a 30°C

3. Mettre en route les agitateurs (2 Powermix) :
o Powermix : position centrale
o Vitesse : 50%
o 30 min pause / 5 min agitation

4. Analyser un échantillon du mélange (MS, MO, oligo-éléments, pH, ...)
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4. Démarrage de l’installation

5. Asperger le(s) filet(s) eco G : activer le systeme eco jet

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr




4. Démarrage de l'installation

6. Chauffer lentement jusqu’a 38° C :
o Ne pas chauffer le fermenteur a vide (préconisations béton)
o Pression du réseau d'eau : maintenir a 2 bars
o Vérifier tous les jours : débits, pression, températures

o Nettoyer tous les jours les filtres du systéeme de chauffage au démarrage !

Ne pas insérer de matiere par la trémie d’insertion tant que la
température du fermenteur n’a pas atteint 38°C.
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4. Démarrage de l'installation

Consignes de chauffage du fermenteur

Température Aller A température

entre Aller et Fermenteur

(nourrice armoire fermenteur) (nourrice armoire fermenteur)

Du 1¢r au 3°™e jour Max 25°C Max 10°C
Le 4°™e jour Max 35°C Max 15°C
Le 5°™e jour Max 40°C Max 20°C
Le 6°™e jour Max 45°C Max 25°C
A partir du 7éme jour Max 50°C Max 30°C

Température Aller : ne jamais dépasser 70°C !
A Aller / Retour : ne jamais dépasser 20°C !
(préconisations béton)

18.02.2019 www.biogaz-planet.fr



4. Démarrage de l’installation

7. Soupape de sécurité :

o Le collecteur biogaz va se remplir d’air puis de biogaz :

Interdiction stricte de fumer, téléphoner, créer toute étincelle !
Atmosphere explosive durant la phase de démarrage.

o Eliminer tous les jours I'eau de condensation @
o Ajouter de I’antigel

8. Activer l'aide a la surverse : 1 fois par jour (Manuel)

9. Mettre en route I’'injection d’air (suivre les conseils de PlanET)
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4. Démarrage de l'installation

10. A 30°C :
o (ajouter du digestat chaud d’'une autre installation)

o S’assurer d’avoir sur site le kit de démarrage : produit anti-soufre, anti-
mousse, tubes de mesure H,S et NH; + (si besoin : oligo-éléments,
enzymes).

o Analyser un échantillon du mélange obtenu :

(MS, MO, oligo-éléments, AGV, TAC, NH,, pH, conductivité)
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4. Démarrage de l'installation

11. A 38°C : début de I'alimentation (si analyses OK)
o Suivre la ration de démarrage et les conseils de PlanET
o Charger la trémie d’insertion en couches horizontales
o Ajouter du produit anti-soufre (au centre de la trémie)

12. Modifier le brassage : - voir « Consignes d’alimentation »
A Arréter les agitateurs avant de modifier leur position !

o Simousse ou couche en surface = eco powermix sous la surface
o Surveiller régulierement les fermenteurs a travers le hublot.
o Ajuster position et fréquence des agitateurs régulierement.

13. Aide a la surverse en automatique : 4 sec/ 120 min
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Démarrage de l'installation

14. Surveiller la teneur en H,S du biogaz (tubes de mesure Drager fournis)

15. Des que H,S < 400 ppm : utiliser I'analyseur de gaz portatif (prété par
PlanET)

Ne pas utiliser 'analyseur de gaz portatif si H,S > 400 ppm !

16. Mise en route de la cogénération si :
o Accords ERDF et EDF OA/ GRDF
o Gaz conforme aux préconisations cogénération :

(minimum 3 semaines aprés début alimentation solide)

4

Composition Recommandation
Méthane (CH,) > 50 %
Hydrogéne sulfuré (H,S) < 150 ppm
Ammoniac (NH;) < 20 ppm
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4. Démarrage de l'installation

17. Post-Fermenteur :
Lorsque de la matiere passe du F vers le PF :

o Ajouter éventuellement du digestat si disponible

o Agiter et chauffer des que I'agitateur est totalement immergé

o Vérifier ensuite la qualité du biogaz produit dans le PF. Si conforme :

» Ouvrir progressivement le réseau gaz entre F et PF
» Ouvrir progressivement le réseau gaz entre PF et épurateur
(avec un technicien PlanET)
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4. Démarrage de l’installation

SECURITE - RISQUES LIES A L’'H,S

* Importantes concentrations d’'H,S au démarrage (désulfuration pas encore
totalement en place).

* H,S trés dangereux pour 'homme :

Tene;Jr;? HaS Symptdmes chez 'homme

IIPEGRER Perception offactive (odeur d'ceufs pourris)

Irritation des muqueuses [yeux, voies respirafoires)

Irritation de la gorge et des muqueuses
> 200 Maux de téte et difficultés respiratoires
> 300 Nausées

Fébrilité, somnolence, étourdissement

T+ - Trés toxique

> 500 Spasmes, perte de connaissance
> 1000 Apnée, paralysie du systéme nerveux et mort en quelques minutes
> 5000 Mort immédiate

Attention : H,S inodore a partir de 200 ppm !
(inhibition des récepteurs olfactifs)
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4. Démarrage de l'installation

SECURITE - RISQUES LIES A L’'H,S

Stockage des co-produits liquides :
« Attention aux risques de dégagement d’H,S au niveau des préfosses !
* Ne pas mélanger plusieurs co-produits liquides dans la méme préfosse.
* Ne pas mélanger co-produits + lisier ou digestat.

Sinon : vider la préfosse tous les jours (ne pas stocker plus de 24h)

« Port obligatoire d'un détecteur d’H,S autour des préfosses, surtout lors des
livraisons de co-produits (exploitant, chauffeur, ...). Risques mortels !

> Préfosse dédiée fortement conseillée

= Attention aux préfosses de mélange !
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5. Suivi biologique
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5. Suivi biologique

Fréquence

1 a 2 fois / jour
(Journal de bord)

2 fois /| mois

1 fois / mois

3 fois / an

18.02.2019

Parametre

Température

Intérieur (hublot)

Production de biogaz
CH,

H,S

0,

pH
Conductivité
AGV /| TAC
NH4

MS

MO

Fibres

NH,

Dépots — fond des réservoirs

Oligo-éléments

Recommandation
37 —42°C (max. 0,2°Cl/jour en + ou en -)

Absence de mousse et de couche en surface
Brassage homogeéne et suffisant. Agitateurs immergeés.

Réguliére et conforme a la production théorique (ration)
50 - 60%. Si < 50% : probléme biologique !

<150 ppm

0,5-0,8%

7,6-8,0

<40 mS/cm

0,2 — 0,5 (standard). A ajuster au cas par cas.
<3,5-4,5g/L (selon le pH)

7-10%

>70%

Bien dégradées, < 8 cm dans les fermenteurs

< 20 ppm (biogaz brut) — limite pour la biologie
Soutirer de la matiére du fond des réservoirs (préventif)

Co, Se, Ni, Mo : > 0,1 mg/kg MB
Fe > 200 mg/kg MB
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5. Suivi biologique

Prélevement d’échantillons : lundi matin

Agiter (manuel) : env. 10 — 15 minutes

Ouvrir les 2 vannes (rouge et bleue)

Eliminer au moins 2 seaux. Prélever un 3°me seau
Refermer la vanne rouge et vider entierement le tuyau
Ne pas remplir a ras bord le flacon (risque de fuite)
Presser le flacon pour chasser lair.

Bien fermer : ne pas laisser I'échantillon a I'air libre ! E

Refroidir immédiatement dans de I'eau froide (30 min)

Scotcher le bouchon.

Etiqueter le flacon.

Le placer dans un sac plastique hermétique puis dans I'enveloppe TNT.
Y coller I'étiquette TNT envoyée par email (le jeudi précédent).
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5. Suivi biologique

Probleme

Mousse (surface)

Couche en surface

Baisse de

production
+

Baisse de CH,

Pic d’H,S
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Causes

Trop d’azote

Changement de ration trop rapide
Carence en oligo-éléments
Mélange lisier + co-produits
Levures

Fibres trop longues en amont
MS < 7% dans le fermenteur
Carence en oligo-éléments

Suralimentation

Changement brusque (T°C, ration)
Inhibiteur

Carence en oligo-éléments

Ration plus riche en soufre
Mousse
Température plus élevée

Solutions

Agiter 50 cm sous la surface (continu)

Ajouter 5L d’anti-mousse (si mousse touche le
toit)

Puis ajouter 5L d’huile de tournesol / jour

Stop insertion

Contacter le Service Biologique

Agiter 50 cm sous la surface (continu)
Stop insertion solides
Contacter le Service Biologique

Stop insertion jusqu’a CH, > 50%
Contacter le Service Biologique

Augmenter l'injection d’air (jusqu’a O, = 0,8%)
Ajouter anti-soufre (1 sac dans la trémie)
Activer I'eco jet

Baisser la température a 37°C

Stop substrats soufrés

Bien agiter
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5. Suivi biologique

Probleme Causes Solutions

Contacter le Service Biologique

Ration trop séche Revoir la ration : + de liquides, - de fibres
Fibres trop longues en amont « Broyer les substrats en amont

Carence en oligo-éléments « Vérifier si pas de carence en oligo-éléments
Si OK : ajouter des enzymes (MethaPlus)

Fermenteur trop
sec et/ou fibreux

Si soleil la journée + Stockage digestat vidé récemment :
» Grand volume de stockage de gaz
0,=1,2-15% » Gaz dilaté le jour et rétracté la nuit
= entrée d’air la nuit = augmentation de la teneur en O,

Sinon : vérifier 'analyseur de gaz

é Si la mousse (ou le niveau du fermenteur) a atteint I'eco G :

» Intervention a prévoir : vérification de I'état de I'eco G et du toit par la suite
(rail de serrage)

» nettoyer la soupape de sécurité

ASi panne d’insertion (panne trémie, panne pompes, niveau trop haut) :
Ne pas rattraper le retard d’alimentation ! Risque d’acidose !
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5. Suivi biologique

Que faire en cas de mauvaise production ?

Surveiller le taux de CH, (min. 2 fois/jour) :

- Si aucun changement visible du taux de CH, :

Tout va bien : 'augmentation des AGV est peut-étre simplement due a un changement
de substrats, bien accepté par les bactéries.

- Si baisse du taux de CH, et si CH, < 51% :
Réduire I'alimentation de 50% et attendre env. 4h ou 6h.

- Si le taux de CH, remonte :
Ration a 50% pendant 1 jour - surveiller le taux de CH,
Ration a 75% pendant 1 ou 2 j = surveliller le taux de CH, - Ration a 100 %

—> Si le taux de CH, reste < 51% :
Arréter d’alimenter en solides et liquides jusqu’a CH, > 52%.
Puis reprendre progressivement I'alimentation :
Ration a 30% pendant 2 j 2 50% pendant 2 j 2> 75% > 100%

Surveiller le taux de CH, avant d’augmenter la ration !
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CONCLUSION

Suivi biologique régulier et rigoureux
= bon fonctionnement des bactéries

= production optimisée
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